\m‘““m CTaz, ‘
@ﬁ’! \ OBPA30OBAHHE HAYKA H HHHOBAI[HOHHBIE H/EH B MHPE NN
2181-3187

TPAHCO®OPMATOPJAPHU EHEPI'YUSA UHTEHCHUBJIMT UTHU
OILIUPUILIIA COBYTHUII TUSUMUHUHI YPHU

Mypmas3zoee @upoasc Depy3 yanu
byxopo myxanouciux mexnono2uss uncmumymu YKUmyeuu- Cmaicépu

AHHOTanusa CaHoaT S3JIEKTP TAbMUHOTH TH3UMJIAPUAA YMYMHM TEXHOJOTIMK
UYKOTUIIADHUHT MYXUM YIYIIH TapKaTUII TpaHchopMaTopiapuaaru HyKOTHILIAp
ownan Oornuk. LlyHWHT y4yH AayHEHMHr Oapya pHUBOXKIIAHTAaH MaMIIakaTiIapuia
OyHaal TpaHc(opMaTOpIApHUHT YHEPTUs caMapaJopiurura Kynunaaurad Tausadiap
JOUMHIA paBUIa Ky4aUTHUPUIMOKIA. BUpOK, Tapkarwml TpaHchopMaTopiapura
KyHunaaguran tajgadnap Oyinya WYKU CTaHAAPTIAMITUPHUII TJ100a TeHACHIUIIap aH
OopKaJa KOJIMOKJIA.

AHHOTAUMS 3HAYUTEIbHAS JOJS OOUIUX TEXHOJOTUYECKHUX MOTEPh B CHCTEMax
ANIEKTPOCHAOKEHUSI TMPOMBIIUJIEHHBIX MPEANPUSATANA MNPUXOJUTCS HaA TOTEPU B
pacrpeaenuTeNbHbIX TpaHchopMaTopax. [TosTomy TpeOOBaHMS K
HEProdPHEeKTUBHOCTH TaKUX TPAaHC(HOPMATOPOB MOCTOSIHHO Y>KECTOYAIOTCS BO BCEX
pa3BUTHIX cTpaHax mMupa. OJHAKO OTeUeCTBEHHAs CTaHIApTH3alMs TpeOOBaHUU K
pacnpeneauTeNIbHBIM TpaHchopMaTopaM OTCTAeT OT MUPOBBIX TEHICHIUH.

3HauuTeNbHAsA A0S OOIMX  TEXHOJOTHYECKWX TOTEeph B  CHUCTEMax
AJICKTPOCHA0KEHUS TTPOMBIIIUICHHBIX TPEANPUATHNA TMPUXOJUTCS Ha TIOTEPH B
pacrpeaenuTeNbHbIX TpaHchopMaTopax. [TosTomy TpeOOBaHMS K
HEProdPGHEeKTUBHOCTH TAaKUX TPAaHCHOPMATOPOB IMOCTOSHHO  YKECTOYAIOTCA BO
BCEX pa3BUTBIX CcTpaHax wmupa. OOHAKO OTEYEeCTBEHHAs CTaHIapTU3aLus
TpeOOBaHMII K paclpeeNuTebHBIM TpaHchopmMaTopaM OTCTa€T OT MHUPOBBIX
TEeHJCHIIMH.

KyBBaT TpancopmaTopiapu IOKOPH caMapaJopiiMKKa d5ra, amMMo YyJapjaru
nyKorunuiap 0exyaa MCCUKIHK IaKinaa aTpod-Myxurra Tapkanaau. Yyaramnapaaru
KOFO3 CYIOK HCHUTHII MoOCJamMacura sra KyBBaT TpPaHC(OPMATOPUHUHT MabIyM
IU3aiHUHA Takiug Kuwiagu, Oy TpaHchopmaTopHU HadakaT 3JIEKTp IHEPrHUsiCH
y3rapTruuu, 0aaKu UCCUKIWMK SHEPTHICH MaHOau cudaTnaa XaM WIUIATHINTa HMKOH
Oepamu. VICCUKINK aTMaIITHPHUII CXEMACH Ba MaTEMATUK MOJIEIT UIUTa0 YHKUITaH, Oy
sca KyBBar TpaHcopMmMaTopuja CYIOK HMCUTHII MocjlaMacujaH (oiganaHuil
MMKOHHUATHHHM acocjialra HWMKOH Oepau. McuTuimn MOCIIaMacHHWHT HCCUKIIUK
KyBBaTHIaH (oigananuil Ko3(G(GUIUEHTUHUHT COBYTHII CYBU OKHUM TE3JIUTHIra
OOFJIMKJIWTH, KyBBaT TpaHchopMaTopuiard WMyKoTHIUiap Ba (OHIaTu HCCUKIUK
DHEPTUSACU YpTacuaard HuUcOAT OJMHAIU, Oy OeNruiaHraH mapTiapra Kapad uir
pexumiiapu 0yiinya TaBcusiap UILIa0 YMKUIITa KMKOH Oepajiu.
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DHEprusitHu TeXall Xap KaHJal TypAaru SHEprusHu uiuiad 4YMKapyBuYM Ba
HCTEBbMOIYM OJIIUAA TypraH EKWIFU-DHEPIETUKA PECYPCIAPUHUA OKUJIOHA HCTEBMOII
KWIMITHUHT Mypakka® Baszudacunup. DHeprusHu Texkall TaAOUpiIapuHy amMalra
OLUMPUII SHEPTHUs MHTEHCHUBIWIMHU Ba IIYHra MOC paBULAAa HMILIA0 YMKAPWUITAH
MaxCyJ0T TAaHHAPXUHU MACAUTUPUIIIHA TABMUHIAWINU. DIEKTP dSHEpPrusicura Hucobaran
SHEpPrus Texall, OMpUHYM HaBOATAA, SJEKTP SHEPTHACUHU MaHOAJaH UCTEbMOIUUTa
y3aTUII MAaWTHAA XaM, UCTE€bMOJMUHUHT JJIEKTP TABMUHOTH THU3UMHUIA XaM DJIEKTP
UYKOTUIIAPUHU KaMaThpuil 6yiinya yopa-Taadupiap MaXKMyUHU aMalira OLIUPHILL
OpKaJIM TAbMUHJIAHA/IH.

Xap KaHgad HUpHUK CaHOAT KOpXOHAcuja TpaHcpopMmaTopiap, KOMMYTallUs
yCKyHanapu, Kalen TapMOKJapy Ba KYNMHYA PEAaKTUB KyBBAaT KOMIICHCALIUSICH
KypWIMaJIapUHU 3 WYUTa OJITaH KyJAa Mypakkal 3JIeKTp TAbMUHOTH TU3UMH MaBXKY/I.
OnexkTp TabMUHOTH THU3UMIIAPUHMHI CXEMalapu ojaraa uuuiad Yukapuil Ba
TEXHOJIOTMK yCKyHajap Ba €paaMuyd XH3MATJAapHUHI  JJEKTP TabMUHOTH
WIIOHWIMJINTUHU TabMUHJIAII TajablapuHu XucoOra oJIraH XO0JIJa UIIa0 YUKUIaau.
CaHoar KOpPXOHACHMHHUHI DJJIEKTP TAbMUHOTH TU3MMMIATH ACOCUWA WYKOTHILIAP
TpaHcopMaropiapaaru  HYKOTHILIAPAHD. Tpanchopmarop WYKOTHUIILIAPU
TpaHchopMaTop TapMOKKa yilaHraga xap JjgouM Maxkyn Oymran  IOK
HYKOTUNIIApUIaH Ba dyiaramiapaaru wykorunuiap mbopat. I1K #ykotummap Bakr
VTuim Ouinan JouMui 6y1nu0, yCKYHaHUHT KapHILK Ba ICKUPUIIM OWiIaH KaTTa Tap3a
y3rapuiy MyMKuH. FOKitama ByKoTunuiapu Tpaichopmarop dysiFamiaapuia OKaéTran
OKUM KBaJpaTura TYFpUAAH-TYFpU MpornopruoHangup, Tpancopmaropuunr 100%
IOKJIAHMIIIWA yJaap KUCKa TyTallyB HWyKoTuluiapura TeHr. TpaHcdopmarop
YCKYHAJIApUHU 3aXHUpaiail TajJadu HyKOTUIIUIAPUHUHT OLIUIITNTa OJIHO Kelau.

TpancdhopmaTopiapHUHT WYKOTHUIILUIAPUHA KaMauTUPUIIT AyJapu
Kydugaruiapaad uOopar: - Mar"HuT sApOJIAPDHUHT Yy3aKJIapd Ba SPMOJAPUHUHT
KECHUMJIADUHUHT KyTlaluiym, 0y yMyMuid Yadamiiap, Ba3H Ba HApXHUHT HOMYTaHOCHO
yeummra onud Kenajau; — MarHuT sAPOJIapHU MILTa0 YUKApUIL Y4yH TpaHCc(hOopMaTop
MYJIaTUHUHT Maxcyc cuHpaapuaan GoiganaHuIl; - MarHUT SAPOJIAPHUHT KaMaluim
MarHuT PO MIUTATAPUHUHT KaJTUHIUTY; - MATHUT SIPOJApHU MIUTA0 YUKAPUIL YUYH
amop¢ Matepuamiapaad Qo aIaHuII.

TpanchopmaTopIapHUHT IOKJIaMadyd WYKOTHUIUIAPWHU KaMaUTHUPHUIT HYJuiapu
KyhuaarunapaaH uoopar:

—ypamn  YTKa3TMYWIApUHUHT TacaBBYpPJIApUHMU OWUPHUIL, Oy XamM yMyMHid
Yiuamiap, OFUpJIMK Ba XapakaTJapHUHT HOMYTAHOCUO Ycuiura ojaub Kenaau;

-3JIEKTp VYTKa3yBUAHJWTH OIITaH MaTepuauiapjaH QoiianaHuin, MacajaH,
CynepyTkazyBumiiap (JJeKMH Oy TEXHOJOTHsUIAP XalK XaM KyJla KUMMAaT Ba TApKATHIII
TpaHchopMaTopiaapy yayH HKTUCOIUH KUXATIaH aCOCCHU3).

Byrynru xyHra kenu0, MarHuT 3aHXKUpPJIApHU HUIUIA0 YUKApPUII YIyH amopd
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MaTepuaiapaad (oiaalaHuIl TapKaTUII TpaHchopMaTopiapura HucOaTaH SHEpPrus
TEXAIIHUHT SHT UCTUKOOJIIH HYHAIUIIN XUCOOIaHa N,

TapkaTui TpaHchHOpMATOPIIAPUHUHT XycycusiTiaapura KyHunaaurad
TajabJIapHUHT aKCapHITH MWUIMH €KM XalKapo cTaHaaptTiap OuiaH OenrujgaHaiu.
EBpomana Ttapkarum — TpaHchopmaTopiapura  y4  Japaxaiad — CTaHAapTiap
Kynnanunaau: — xankapo cranaaptiap (ISO, IEC); — EBpona cranpaptiapu Ba
Hopmanapu (EN, HD); - mumumii ctangaptiap (BSI, NF, DIN, NEN, UNE OTEL).

Yuby MabliyMOTIIAPHUHT TaxXJIWIM LIYHU KYpcaTaAuKd, MaxXaJUluil HIao
YUKapyBUYWJIAp TOMOHUAAH WILIA0 4MKapwiran nespau Oapua TpaHchopmaTopriap
caMapaJopJUKHU WYKOTUIN Oyitmya aespiu MakcuMman Kukimatiapra sra Ba 'OCT
cTaHjapTiapu Tanabdnapura daxkar +10% Oapaouuiuk OunaH xkaBoO Oepaan. DIEKTP
TpaHchopMaTopiiap calT HILUIAll Ba KHUCKA TYTAIIMITHUHT WYKOTHUIUIAPU YUYyH
Tanabiiapra xaBob Oepaau.

KysBar Oyiinua:

Xammacu 6yub 6 Ta TpaHchopMaTop Typyxu MaBKy/I:

1- rypyX (kyBBatu 100 kBA raua 6ynran Typiapm)

2- rypyX (KyBBar napaxacu 160 nan 630 kBA raua)

3- rypyX (1000 nan 6300 kBA raua)

4- rypyx (10000 kBA nan rokopu KyBBaT KYypCaTKU4H)

5- rypyX (kyBBatu 40000 kBA nan rokopu 0Viran 6apua
Tpanchopmaropap)

6- rypyx (100000 kBA nan KyBBar)

TpancdopMaTOpIapHUHT COBHTHIN TH3UMJIAPH XAKHIAard MabIyMOTiap
KyWHJla KEeITUPUIITaH.

Moiinu Tpancdopmaropnap Uynramaaru xapopar-65 °C.

KypwimManaru Kucmiiap Ba MarHUT YTKasruaauHr xapopar -75 °C. IOkopu
Kariiamiiapja €r:

TpaHCHOPMATOP BEPCUACH MyXpJIAHTaH €KW KeHraUTUpruy OujiaH TAbMHUHJIAHTaH
xapopar — 60 °C;

KeHraiinm 6akucus Tpancdopmaropnapaa — 55 °C.

Kypyk Tpanchopmaropnapaa gymramaap-I'OCT 8865-70 Oyitnda MCCUKIMKKA
YUIaMIIKMK cuHGIapy Kyhiugaru cuadiapra 6ymunanm: cuad A — 60 °C; cund E
— 75°C; cund B — 80 °C; cund F —100 °C; cundp H— 125 °C.

HOxopunarn MabaymMoOTIap/ilaH COBUTHIN TH3UMHUIA (QoWgamaHWIaIUTaH TAIIKH
XaBO Xapoparu OajaHJIMTUHUA YbTHOOpPra oMb KapajiraHJa COBUTHII Jlapa)kacy Ba
XAPOPATHUHT TECKApU Y3TapUIIMHU KYpPUITUMU3 MYMKHH. CHJUIMK KUCMUHUHT
AIMalINHYB  FO3aJADUHUHT HUFUHANCH  KOHBEKIUSHUHT  SIXIIWIAHWAIIN — EKU
EMOHJIAIUIITY KO3 PUITMCHTIApHHA XHUcoOra oinmaran xoinga; K; — tabuuit &rHu
copytui 6unan 1,0 ra Ba 3ap6a 6unan coByrtum 6mnan 0,9 ra TeHr kodhuimeHr.
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ATtpodaaru xaBo XapopaTHIaH I0KOpH KaTiamiapaa €F XapOpaTHHUHT OPTHKYA
oynuIm

OM.b.b = 6(Ob.h + OM.h)

KyBypsiu Gakiap Ba paguatopiiu TaHKIAp YUyH 6 Kodpduiumentnu 1,2 ra TeHr
ne6 TaxXMUH KHJTUTIT MyMKHH.

Yynramiap xapopaTuHuHr arpodaaru xaBo xapoparuaan omud kerumu FOK Ba
[MIK gynramiapu ydyH ajgoxuja XucoOJaHTaHaa KyIIuMYa COBUTHUII KypHIMalapura
Oynran Tamab opranu. bynra caGa0 COBUTYBUM XaBO XapOpaTHHUHI MaBCYMHUUN
XOJulap/ia OpTUIIMHU 3bTHOOpra onub camapaJOpiIUKHHU OLIMPHUII Tanad >TUIaIu.
bynunr yuyn, R-407C xaBoHM KOHAWIHMOHEpJIAII THU3UMJIApUIA Ba ypra
TeMIiepaTypajid COBHUTHIN  MamiuHajapaa  (Qodpgananwnagurad  R-22  HHHT
mykoounuaup. Tapkubuaa R-134a HUHr KYIUIMTHIAH TACT TeMIepaTypalu
peXUMIIapAa COBUTHIN YHYMIOPJIUTH Ba COBUTHUIT KO3(PPHUITMEHTH TTacasiIu.

KymumMya ~ COBUTHIN ~ TU3UMHUHHMHT  >KOpUM  STWIMIIM  HaTWXKacuaa
TpaHC(HOPMATOPJIADHUHT €3 MaBCyMJIapAard KHU3WIIAAH o3ara KeJaJguraH
rucpodIapHUHT OJIJIM OJIMHAJIM Ba OYHUHT HaTwxkacuaa 7% rada YTKa3uil KOOWIHUATH
opranu. llly Ounan Oupra, TpaHcpOpMATOPIAPHUHT UIIOHWIM HILIAII MYIAaTiapH
KYIlIMM4Ya COBUTHUII KYpPWIMACHHUHI >KOpUM sTwimind Hatwxkacuaa 30% raua
OPTHUIIMHYU TAXMUH KWIAII MyMKHUH OYIaju.
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