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TUKYB BYIOMJIAPUT' A U1IIVIOB BEPUITHUHT
NMHHOBAIINOH YCYJUUIAPHU

Temupoea I'ynnoz Hooooena — ooyenm
Icanoea Mavpugham
bByxopo myxanoucnux — mexnonoaus uncmumymu

OMMa0omn 3XTUEKHU KOHIUPAAUTraH 3aMOHABUM KHHUMIIApHH UIILTA0 YMKapHUIIIa
Kyl MyamMMoJiap MaBxyJl. By xoijia 3XTUMO1 MyaMMoJiap MOJIaHU aMalTuETYMINTH Ba
YHU CTaOWJ TOMOHJIapUJaH Kenub uukaau. Monma KuU3uKapiu, Te3 Yy3rapMaiaura,
byHIaMEHTAIHA TaKJIUM JTHINN Kepak. MolaHUHT CyObhEKTUBHU3M Ba OOBEKTUBH3MU
HUMaZaH HOOPATIMIUHU, Mojajara XaéT cypbaTH, WIMHA-TEXHUKABUN HHKUIO0
TabCUPUHM TYHIYHUII 3apyp. Mojga Ba caHoar yMyMHil KOHyHJap OVyiinua
pUBOXKJIAHAU: MoOJa MypakkaoOiaiica, OYIOMHUHT JIOMHMXajall TEXHOJIOTHSCH
MypakkaOiamaau. MHCOH KocTioMIa Y3 MHIAUBUAYAJJIMTUHUA Ba Y3 CUUMOCHUHU aKC
srrupuinra uHTWIAAU. llynunr yayn nambocnmap ommabon wunuiad uduMKapuiarasiaa
cTaHAapT OYIOMHM YHFYH CHMMOJUTHMHM Ba HUCTEHMONYMHU WHJMBHUIYaUTUKKA
VHTWINIIAHA KOHAUPHUII Tanabiapu OMp KaTop KHHMHYMIUKIIAPHU MAiI0 OYIuImra
cabab Oymamau.

Mabnymku aénnap KuMuMiapu XwiMa-Xujl Oynu0, ynap KYpUHHIIM Ba
TEXHOJIOTUSACH KUXAT/IaH Oup-O6upu O6unan Gapk Kwiaau. by kuitumiap anaa3acuHUHT
IaKJIJIApHU, PAHTJIAPUHUHT )KWJIOCH, MAaTOJIAPHUHT T'yJIH Ba dakTypajgapu, ITYHUHTIEK,
acTap MaTOJIAPWHUHT paHT OApaHTJIMTA WHCOHHM XanpaTra conmnd kenmmokaa. XIX acp
oonutapuna EBpomama wiak OOp 3aMOHAaBHMJIMKHM dCiaTyBYM — aéijiap HCCHUK
KuAuMIiIapu naino Oyimu [1,2].

MamnakaTuMu3 UKTHCOAUETHAA TyO VY3rapumnuwiap amaira ONIMPUIIUIIH,
peciy0JiKa UKTUCOIUETH aCOCaH XOM-aIll€ MyHaIUIINUIaH paKkoOaToap 01l MaxcyioT
UNUIa0 YUKAPUII MyIura W34l YTaETraHIWTH, MaMIakaT OJKCIOPT CaAIOXUSTH
KEHrasg€TralInurd Miuiad YMKapUIIHUHT Xap OUMp coXacu OJura sHru BasudaiapHu
Kyian. XanaKUMA3HHA I0KOpU cuatiau, Yupoiiin KuiumMiap OMiian TabMUHIAII Oy coXa
XOJIMMJIApHJIaH KaTTa OMJIMM Ba MaxopaT Tanad Kujaaau.

NnM-paHHUHT pUBOXKIAHUIINA MYHHA CAHOATUHUHT PUBOXKJIAHUIIINIA KaTTa POJI
VitHaiiau. XaJlKHUHT MOAJAMNA Ba MabHAaBUM YCHUIIM YHUHT IOKOpH cudaTiu Tanép
Maxcyyorjapra OyinraH TajqaOuHUHT Ycummra onud kenaau. by aca wyiiHa
CAaHOATMHUHI PUBOXJIAHUII WYHAJWIUJIAPUHU KypcaTaau. SIHru marepuauiapHu,
ac000-yCKyHalmapHHu, Y3JIyKCU3 TEXHOJOTMK Kapa€HJIapHU spaTvil Ba wuIU1abd
YUKApUIITa >KOPUN KWIUI, XOM-ali€ Ba MaTepuauiap/aH yHymsd (oijgasaHraH
X0jaa unutad YUKaApUIl YHYMJIOPJIWUTHUHHU OIIMPHWIN, Tapao3jaml KapaCHUHH
TaKOMWUIAIITUPHII, TPOTPECCUB TEXHOJOTHSIIAPHU KYJIJIaIl OUjiaH UILTa0 YMKaApHUIIT
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camMapaJiopJUruHU OIIMPUII XO3UPrd KYHHUHI J0i3ap0 MacajanapujaH Oupwura
aitanras [3].

Kopakynuuinuk MamiakaTUMH3 XaJK XYKQIUTUHUHT MYXHM TapMOfru OYiuo0,
PecnyOnukamMu3 MKTHCOAMETHAA Yy KaTTa YpUH srauiaiau. MXxTucociamTupuirad
Hupuk (epMepiuK XV KaMUKIapu TAIIKWAI STUITAHIUTH Tyhalan Kopakya Kyuiap
TYEru TYXTOBCcU3 ycub O0opMokna. Kopakyn kyitnap tepucu ymuamu karrta (1100 -
1600 cm2) Bazau enrun (250 — 370 r), me3apacu oMok Ba nmuimukiaury (0,6 - 0,8 Mm),
TEPUCUHHUHT T'yJIM YAPONIN, MyUH HUXOATIA FOMILIOK Ba UITAKCUMOH, PaHI Ba Tyciapra
OOMIHTH, Xap XWJI PaHTOPJIMTY OWIaH axpanuo Typamu [4].

buunin BakTHIa XOocwi OYiaraH MyHHa KUMKUMIIApW Y3ura TETHWILIA OViraH
rypyxJjapra sHa ajoxujaa rapamiiaHaay. Fapamiam gaBoMuga MyilHa KHAKAMIIAPUHA
TY3WIUIIHM, TallKd KYpPUHUIIUHU HSBTHOOpPra ojJMHMaca HIUIa0 YuKapuiaéTra
Maxcynaor cudaru Oy3wnud, YHUHT Xxapuaopiurd mnacasau. KuilkumiaapHu
XycycuATIapuaaH KenuO 4YMKKAH XOoJiJa ynap FapamiiaHagd, OWPUKTUPUIAIHN,
OMYMIIa i Ba KUMUM TanuépiiaHaau.

Cnencep — Oy, XyH, IaxTa TOJaJld Maro, aTiac, OaxMajjJaH Tal€piaHran
KAKeT TUMHJIard YCTKA KUHUM Typu Xucobnananu. 1820 #wiga ycTKM KUMMMHUHT
aHa Oup Typu naigo Oynran - mapaeccy (eHrnu) ne6 Hommuanrad. Kum maBcymuia
maxapiauk aéiap SpKaKIApPHUHT PEAVMHTTOH €KW JyJbeTa THIHJArU IryOanapu,
ITYHUHTJICK, OJIJT KUCMU Oup-Oupura YTub TypaJuran TacMajid KajiTa irydanap — pyc
mybanapunn kuitnirad. [lyOamapHu CcykHO, unak, baxmai OuiaH KOIUIAIIraH.

XX acp Oomuapuna AHMMSIAAH KUPUO KenlraH (QpaHily3ya Mojaa OKUMHU
TabCUPHU/IA MPAKTUIIU3M HYHAIMIIM Opacuaa Kypaml oiaud 6opuinul, ymly kapaéH
aénnap KUWMMUHU CAIMOKJIU Iapakajia Y3rapuinura oiaub Keaau Ba OUpUHYH KaXOH
YpYyIIN HAUTapya KOHCTPYKTUB MAKIUIAPHUHT COJJANAIITUPUIMILINTA cabad Oyiau.
3amMOHaBUN aémiap yCTKM KUMMMHU KyHUJAruwjapHd Y3 HYdra ojajgu: MaJbTo,
mybanap, KaaTanajibTo, KypTKanap, Iulanuiap, Kamajiap, NejlepuHaiap, KOCTIOM Ba
KaKeTap.

YCTKM KUWHMMIIap acoCaH — MHCOH TaHACMHU KCCHUK Ba COBYKJAH, IAMOJI, YAHT
TY30H, 00-XaBOHUHI TYPJIM TabCUPJAPUJIAH XUMOS KWIHMIIKA YYyH MYIDKaJUIaHTaH.
IIyHUHT y4yH YCTKM KMHUM Ky KaBaTiu KWIUMO Taill€praHaau, *KymiiaaaH, Typiau
XWIIard UICUTYBYH, IIAMOJIaH XUMOS KWJTYBYH, FOIIKA 34 TYKHWJITAH Ba KapKaCCUMOH
acTap Ba aBpaJlapJaH, IIyHUHIJEK, UKJIUM IIAPOUTH Ba Muil (pacimapuHu nHOOaTra
OJITaH XO0JIJ1a UIUTad YUKUIIAIH.

[TanpTo — Oy 4yKyp 3amaxju €K OJI TOMOHJAH 3TaKKa KaJap TyrMayaji, y3yH
eHITIM KuiuM Typuanp. by kuiium Typu #iwn daciapura Kapad TaliuHIaHUO, KUIIKH
Ba MAaBCYMUMN-bHU 0axop Ba Ky3ru Typiapra OyiauHaIu.
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[ly6anap xaM KHIIKHY MajabToNap KaOu KUK MaBCyMra MyJKalJIaHTaH KUHUM
typuaup. lllybGamapaa yctku maro €ku acrap cudartuga Tabumii Ba CyHbBUH
MyWHajlap XU3MaT KWIAIW.

MyitHai MaxcysoTiap Talu€piaHUIl TEXHOJIOTMSICH Ba Mypakkald IIakiura
Kypa, 3aprapjidk MaxcCyJaoTjap OWIaH COJUIITHpraHia MaBKeW Ba Hapxu OViinya
KUMMaT0axo MaxCyJloTiap cupacura Kupud, 11y YypuHaa aHjaa3acu, MYHHAHUHT
eTapiau Japaxaaa OYsUIraHIWTH, IIYHUHTIEK, MYWHAaHd TYypJId mMaTojap OwWiaH
STbHU: TPUKOTAX, MATO, YapMJIApPHUHT VHUFYHJIMTH acocuaa yjap Mypakkal 1e0
XapakrepiaHaad. MyHHaIM MaTONapHU KOHCTPYKIUSIIAIIA KyHUaru XyCcycusTiap
XycoOra OJIMHAJU, STIbHU YapMJIM MAaTOJIAPHUHT KAJWHJIUTY Ba FOMIIOKJIUTH, TEPUHUHT
VIIYOBHU, OFUPJIUTH, TYKJIU KOIUIAMUHUHT OallaHJIUry KaOumap.

Kopakyn wmyliHanapugan Tau€piaHraH KdAWMMIAp aHU MHauTga Kyzda
xapugoprup 0ynu6 OopMokia cababu CyHbUIl MYilHajaH TaW€pilaHraH KuHuUMIIap
0JlaM OpraHU3MU/A TYPJIU XWIJArd ajlIepruK KacaUIMKJIapHU KEITUPUO YUKApPMOKA.
Kopakyn MyiiHanapuHUHT KYH TY3WIHILIN Ba (QU3UK-MEXaHUK XYCYCUSATIApU TypiInya
O0ynu0, ymapJaH KEHI' acCOPTUMEHTJArd KUHuUMIIapHU Tai€praiira UMKOH Oepaju.
VY3yH KyHIM KOpakyJl MyHHaJlapUIaH aKCapusaT XojaTiapla XaXMIOp KUUHUMIIAp
spaTWiaad. XaKMI0p IIakiap y3 HaBOaTula KUWMMIIAPHU TalllKU KYPUHUIIUHU
XaKMJIM KWJIMO, O1aM TaBJaCHHH XaM XXMM KHiuO kypcatanum [1].

Huzaiinepnap MYyiHaHM MIUIATUII yCYJUIApUJAH YHYMJM  (QoiinanaHuo,
MYHaJIM KUAUMIIAPHUHT KYITHMHA SSHTYM MOZAeIIapyuHu Takind atmokaanap. Kopakyn
MYHHacHIaH TaW€paHraH KUHUMIIAp MOJoMIIapJa Y3UHUHT VpHU OWJIaH aXpaauo
Typaau. XO3Upru ManTaa KOpakyJl MyHHAacHIaH TaW€piaHraH KAUWAMIIAPHU JESpIIu
Oapua MaBcymIlapa KUHUII MyMKUH. SIHTH MOJIEIUTH NabToIapia MyiiHa Ouiad Oup
KaTopa TYKUMAUYWIMK MaxCyJoTJIapu Xamja 4apMJaH KeHr (oiaJaHuIMOKIA.
bynpmaii kwuiiumiap Oapua aémapra TYFpU Kenuiy OwiaH Oupra, y KyHAaJTUK
KAWWIAAWral Kuiumra aitnanu6 yarypras [2,3].

Kopakyn Tepwnapuman Oyromuiap Tai€piail ydyyH HIUIOB OEpWiraH Tepuiap
HaBlapra axparwiub onuHagu. HaBnmapra axkpartuin s>xapaéHuna Tepuwiap XKyH
KOIUITAMUHUHT acocuil cudar KypcaTKuuilapura acociaHuwiaav. MacanaH: paHri,
TyJId, TOBJIAHWINW, OaTaHIJIWTH, KYIOKJIWTH, MaWWHINTH, KAWUIIKOKIUTH,
ANACTUKIINTY, HAKIIM, KYPUHUIIW, MOMUKJIWTH, AaFajUTUTH, OOCWUIYBUAHJIUTH B.X.
Hanam xapa€Hua yHUHT T€OMETPUK XYCYCUATIIAPU: KAJUHIJIUTH, Y3YHIUTH XamMaa
9HM nHOOaTra onuHaau [4-5]. Nurunran TyJajiapaard MyhHa KAWKHUMIIADH MabJIyM
IIaKJI Ba yayamra KenTupuino, Oupukrtupunanu. bynna maiina tepu 6ynaknapu Oup-
Oupura ry/utapura Kapad, Maxcyc TUKYB MallliHaJIapyuIaH OMYHUIITa MOC KAJITaH X0J1/1a
KarTanamTupuianO (TUlacTUHA XO0JIaTHa) TUKWIMO onvHaaud. TukWiraH Karrta
MOJIOTHOJIAP XYJUIAaHUO Maxcyc Tal€piaHTaH TaxTaKadjaapra TOPTUINO KypUTHIIaIH.
Kyputui sxapa€HUHUHT aXaMUSTH IIYHAAKA, OyHIa MyiTHA TepUJIapHU XaKMHU sTHa/1a
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KaTTANIAuNG, yIapHH GUPIAIITHPUIraH YOKIAp TeKUC OYIHO Koaqu. YHT TOMOHAAH
Kaparanja ryékd YOKCH3 SIXJIUT MOJOTHora yxmaiau. TaxTakaugaH e4uO OJMHraH
MOJIOTHO YCTUra KMMKUM aHJa3aCUHHM »Koinamtupud atpodu 6ypranaau Ba 6ypiaHran
I03aJIapHU Maxcyc NuYoKiap épaamuaa kecud onunaau. Kecuur sxapaénua Oup Heura
KUMKUMIIap XOCHI Oyiau.

by kwuitkumnapaan ¢oigasaHMaciuk OWpUHYMAAH KUWKUMIIApPHH Taluiad
1000pHUII HATKAcH 1A aTPOd-MyXUTHU UDIOCTAHUIITUTA OJTUO Kelica, MKKMHYH/IAH 3¢a
TaOUMii MYWHAHUHT KUMMaTOAaXOJMIMHU WHOOATra OJMaciuK. YJapJaH YHYMIIU
doimamanum y9yH OWp KaTop jkapaéHiap amaira OIIUPHUII OPKAIH DPUIIUIHO,
sHrujian Oyromutap Ta€pnaHunanu. TaOuuii MyHHA MaxCyJOTH TaHHapxuHU 90
dbou3uHu ynapHu TUKMIIra capd Oyiaran marepuan KUNMaTH TalIKWI KWJIAH.
IyHuHr y4yH MaxCyJOT TAaHHAPXWUHU  KAMAWTUPHIIHM, HILUIA0-YUKAPHIII
pPEHTAOCIUIMTMHA  OLIMPUIIHUHT  BHT  caMapaid  MHyIu-MaxcyjaoT cu(aTUHU
EMOHIAmTUPMal TypuO YUKUHIWJIAPHU KaMaWTHUPUIN, PE3EPBIAPHUA TOIUII Ba
MaTepuasuIapHu Texaraup [5-7].

AXonmM y4yH MaxcyjiaoT HIUIA0 YUKApUII WIMHUN-TEXHHKA TapaKKUETUIAH
dorgananumra acocianraH Oymmb, ynap HadakaT MaxcylnoT cudarjapuHd SHTH
Japaxkara Kytapuiil, Oajuku yiaap aCCOPTUMEHTHHU KEHTAUTHPHUIITa XaM UMKOH Oepaau
[8-9].

MyitHa caHoat OJAMAAa TYpraH MYaMMOJApHUHI EUWIMIIA — MIIa0
YUKAPUIIHUHT YHYMJIOPJIUTUHY OIIUPAaM Ba 11y OuiiaH Oup Katopaa aTpod MyxuTra
eTKa3WIaJurad caaOuii TabCUp MyaMMoJapu 3 eaumunu Tomaau [10-12].

bynnan Tamkapu Tabunii MyliHagaH MIU1ad YUKApUIaAUral KUMUM KedakjIapHHU
Oanuuii O6e3anTHy JOMMXATAIIHA TYFPU TAIIKWI 3TUII MyXUM pon YitHaiinu. Tyrpu
JTOMMXAIAIITHPUIITAH TEXHOJIOTUS MaxCYyJOTIAPHUHT KEITYCH XAaE€TWHHU aHUKJIAWU]IH.
UyHKH KUHUM WHCOHHUHT WXXKTUMOMH Xa&TUa DHT 3apypuid dXTHEKHA XUCOOTaHAIM.
Kuituman Mopennamtupuin Ba 6aaunii 6e3ai1 THKYBYMWIMK CAHOATUHUHT SHT MyXUM
Ba 11y OwiaH Oupra mypakka® Oockuuu xucoOiaHad, Mykamman KUWUMIMHA Ty3ad,
WKTUMOMM HyHanTupwiran Oyromiiap Talépiamra UMKOH Oepamu. byromnaphu
unuIad YMKUIIIAH aCOCHM MaKcaau — aXOJIMHU MOJAUN Ba MabHAaBUM TajlabJapuHU
KOHJIUPUII Ba MYKaMMAaJUIMKKA SPUIIUIIAUD. YMKUHIWCH3 TEXHOJIOTUS acocuia
ApaTWIraH MaxcyjloTjap Y3WHUHT TUTHEHHK XyCYCUATIapu OWIaH CyHBbUN
MaxcynotriaapaaH papk Kuind, MHCOHIAPHUHT OyHIail MaxcyJioTra Oyiran TanabuHu
TyJla KOHAUPA OJIA/IH.
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