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Sáwlelendiriwlerden paydalanıw, olar ústinde ámeller 

 

Abdullayeva Nodira Qamaraddin qizi 

Nókis Mámleket pedagogika institutı studenti 

 

Anotatsiya: bul maqala járdeminde sáwlelendiriwlerden paydalanıw, 

olar ústinde ámellerdi kórip shıǵamız.  

Gilt sózler: sawleleniwler, sozılıw koifficenti, burılıw múyeshi, ( )R  , 

( )  , tuwındı, haqiqiy hám jormal bolekler, D  oblasttıń, h.t.b.  

 

1. Oylab koreyik, 0z   noqattan shıǵıwshı 0arg( )z z    nur bolsin. 

Misalda sawleleniwler ushın 0z  noqattaǵı sozılıw koifficenti ( )R   hám burılıw 

múyeshi ( )   tabılsın. 

2

0, 1 ,(1,1)w z z i    

Shıǵarılıwı. 

Dáslep sozılw koifficentin tabıw ushın funkciyanıń 0z  noqattaǵı 

tuwındısın tabamız. 

' 2 2 , (1,1)w x iy   

Soń tabılǵan zattı modulga salıp esaplaymız. 

' 2 2 2 2 4 4 2 2R w x iy i         

Al burılıw múyeshin tomendegishe tabamız. 

1
( )

1 4
arctg


     

Juwabı. ( ) , 2 2
4

R


     

2. Tómenegi toplamlardıń 2w z  sawleleniw jardemindegi sawlesin 

tabıń. 

Im 0z   

Shıǵarılıwı. 

Dáslep funkciyamızdan haqiqiy hám jormal boleklerin tabamız. 
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2 2 2( ) 2w x iy x y ixy      bunda   2 2 , 2u x y v xy    

Tabılǵanlardan paydalanıp joqarıdaǵı teńsızlikti esaplaymız. 

2 2 2 2 2
2 2 2 4 2 2

1,2 1,22

4 16 16
, ( ) 4 4 4 4 0

2 4 8 2

v v u u v u u v
x u y y u v y t tu v t t

y y

   
               

2 2
2 2 2 2 2 2 2 20, 0 0 ( ) 0

2

u u v
y u u v u u v u u v v

 
               

Juwabı. Im 0w  

3. Sonday noqatlar kópligin tabıń 𝑤 =
𝑖

𝑧
 sáwlelendiriwdiń usı 

noqatlardaǵı burılıw múyeshi 0ge teń bolsın. 

Sheshiliwi: Dáslep 𝑤 =
𝑖

𝑧
 funkciyamızdan tuwındı alamız.  

Tuwındı alǵanımızdan soń bólshektiń bólimin túyinlesine kóbeytip sáykes 

tárizde U(x,y) hám V(x,y) tı tabamız. 

𝑤′ = −1𝑖
1

𝑧2
= −

𝑖

𝑧2
= 𝑎 + 𝑏𝑖 = 𝑈(𝑥, 𝑦) + 𝑉(𝑥, 𝑦)𝑖 

Bunda  𝑈(𝑥, 𝑦) = 0𝑉(𝑥, 𝑦) = −
𝑖

𝑧2 

Tabılǵan  U  hám V lardan paydalanıp burılıw múyeshin 0 ge teńlep 

noqatlar kópligin tabamız. 

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 (
𝑉

𝑈
) = 0 

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 (
−

𝑖
𝑧2

0
) = 0 

 

4. Berilgen D oblasttıń w=f(z) sızıqli funkciya járdemindegi 

sáwleleniwin tabıń. 

𝐷 = {0 < 𝑅𝑒𝑍 < 1} 

 

Sheshiliwi: 

Dáslep 𝑊 = 2𝑖𝑧 + 1 − 𝑖ten 𝑧 ti tawıp alsaq ol tómendegishe:  

𝑧 =
𝑤 − 1 + 𝑖

2𝑖
=

(𝑤 − 1 + 𝑖)𝑖

−2
=

𝑖𝑤 − 𝑖 − 1

−2
=

𝑖(𝑤 − 1) − 1

−2
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=
𝑖(𝑢 + 𝑖𝑣 − 1) − 1

−2
=

𝑖(𝑢 − 1) − 𝑣 − 1

−2
=

𝑖(𝑢 − 1)

−2
−

(𝑣 + 1)

2
 

D oblasttaǵı 𝑧 tiń ornına alıp barıp sáwleleniwin tabamız. 

0 <
w+1

2
<1                       0<v+1<2 

-1<v<1 

     5. Tómendegi kópliktiń zw e sáwlelendiriw járdeminde sáwleleniwin 

tabıń. 

𝑧 = 𝑙𝑛𝑤 

Sheshiliwi: Dáslep zw e  sáwleleniwden haqıyqıy hám jormal bóleklerin 

tabamız. 

𝑥 + 𝑖𝑦 = ln(𝑢 + 𝑖𝑣) 

𝑥 + 𝑖𝑥 = ln(𝑢 + 𝑖𝑣) 

𝑥(1 + 𝑖) = ln(𝑢 + 𝑖𝑣) 

𝑈 + 𝑖𝑣 = 𝑒𝑥(1+𝑖) 

𝑤 = 𝑒𝑥(1+𝑖) 

𝑤 = 𝑒𝜑 

 

Re cos

Im sin

x

x

w e y

w e y




 

Bunnan tabılǵan Im sinxw e y taǵı sinustıń grafigin sızıw arqalı 

sáwleleniwin tabamız. 

6.  Sonday noqatlar kópligin tabıń, sol noqatlarda sawlelendiriwlerdiń 

sozılıw koifficenti 1 ge teń bolsın. 

1
w

z
  

Shıǵarılıwı. 

Dáslep funkciyamızdan tuwındı alamız hám ápiwayilastıramız. 

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 2 2
' ( ) '

2 ( ) (2 ) ( ) (2 ) ( ) (2 )

x y ixy x y xy
w i

z z x y ixy x y xy x y xy x y xy

   
         

       
 

Sozılıw koifficentinen paydalanıp koplikti tabamız. 
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2 2 2 2
2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2
' ( ) ( )

( ) (2 ) ( ) (2 ) ( ) (2 ) ( ) (2 )

x y xy x y xy
k w i

x y xy x y xy x y xy x y xy

 
      

       
 

2 2
2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2
( ) ( ) 1 ( ) ( 2 )

( ) (2 ) ( ) (2 )

x y xy
x y xy

x y xy x y xy

 
       

   
 

4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 22 4 1 ( ) 1 1 1x y x y x y x y x y z              

Juwabı. 1z   

7.  Berilgen D  oblasttıń ( )w f z  sızıqlı funkciya jardeminde 

sawleleniwin tabıń. 

2{(Re ) Im 1}, 1D z z w z       

Shıǵarılıwı. 

Dáslep funkciyamızdan haqiqiy hám jormal boleklerin saykes tawip 

alamız. 

1 1 1 ,z w u iv x u y v           

Soń tabılǵan bóleklerdi berilgen oblastqa jaylastıramız. 

2 2(1 ) 1 (1 Re ) Im 1u v w w        

Juwabı. 2(Re 1) Im 1w w    

8.  Tómendegi kopliklerdiń zw e  Sawleleniwler jardemindegi 

sawlesin atabıń. 

Im
2

z


  

Shıǵarılıwı. 

 Dáslep funkciyanı apiwayılastıramız. 

(cos sin ) (cos sin ) (0 )
2 2

z x iy x x x xw e e e y i y e i e i ie
           

Bil jerde Im
2 2

z y
 

    ekeliginen paydalandıq. 

arg
0 2

xv ie
w arctg arctg

u


    

Juwabı.arg
2

w


  
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9. Oylap koreyi, 0z   noqattan ótiwshi 0arg( )z z    nur bolsın. 

Misaldaǵı suwretleniwler ushin 0z  noqattaǵı sozılıw koifficenti ( )R   hám burılıw 

múyeshi ( )   nı tabılsın. 

Sheshiliwi: 

 Dáslep 2w iz   funkciyamizdan tuwındı alamiz. 

' 2 2 ( ) 2 2w iz i x iy ix y         

Tuwındı alǵanimizdan son saykes tarizde ( , )u x y  hám ( , )v x y  ni tawamiz. 

' 2 2 ( ) 2 2w iz i x iy ix y         bunda ( , ) 2u x y y ( , ) 2v x y x   

Soń R  uzınlıqtı tawsaq ol tomendegishe boladi. 

2 2

0'( ) 2 ( 2) 0 2R w z      
 

Tawılǵan u hám v lardan paydalanıp tomendegi muyeshti tabamız. 

0

0

2( , ) 0

( , ) 2 1

xv x y
arctg arctg arctg

u x y y
 


     

Juwabı:    2R  . 

10. Tómendegi E toplamnıń berilgen suwretleniw járdeminde 

suwretleniwin tawıń. 3{ 1,arg },
3

E z z w z


     

Sheshiliwi: 

 Dáslep   di tawıp alsaq, ol tomendegishe. 

3w z ,  arg
3

z


 ,   
3


   

3 ,arg 3argz w w z   

 

3 arg
{ 1, } { 1,arg }

3 3

w
E w E w w


        

Juwabı: { 1,arg }E w w    . 

11.  Oylab koreyik, 0z   noqattan shıǵıwshı 0arg( )z z    nur bolsin. 

Misalda sawleleniwler ushın 0z  noqattaǵı sozılıw koifficenti ( )R   hám burılıw 

múyeshi ( )   tabılsın. 

3

0, 3 4w z z i     
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Shıǵarılıwı. 

Dáslep sozılw koifficentin tabıw ushın funkciyanıń 0z  noqattaǵı 

tuwındısın tabamız. 

2 2 2' 3 3 3 6w z x y ixy    ,  0 3 4z i   ,  3, 4x y    

Soń tabılǵan zattı modulga salıp esaplaymız. 

2 2 2 2 2 2 2( ) ' 3 3 6 (3 3 ) (6 ) 9 ( 7) 36 9 16 441 5184 75R w x y ixy x y xy                  

Al burılıw múyeshin tomendegishe tabamız. 

4
( ) arg arg 3arg ( ) 3

3
w w z arctg          

Juwabı. 
4

( ) 3
3

arctg     

12.  Bul 
2

z i
w

z i





 sawleleniw tómendegi sızıqlardıń qaysı birin tuwrı 

sızıqqa hám qaysı birin sheńberge sawleleniwin olardıń sawlelerin tawmastan 

anıqlań. 

2 1 0x y    

Shıǵarılıwı. 

Dásleb berilgen funkciyamızdı ápiwayılastıramız. 

2zw iw z i   , (2 1)z w i iw     

2 2

2 2 2 2

(1 ) ( )(2 1 2 ) 2 2 2 2 2 2

2 1 2 2 1 (2 1) 2 (2 1) 4 4 4 1 4

i iw i iu v v i u v i iu u iv uv v iv ui i v iu iu uv
z

w u iv u iv u v u u v

                  
     

         
 

2 2 2 2

2 2 2 2

3 2 2 3 ( 2 1 2 )

4 4 1 4 4 4 1 4

v iv ui i iu v i v u u

u u v u u v

          
 

     
 

Bul jerde haqiqiy hám jormal bolekleri korinib turıbtı. 

2 2

2 2 2 2

3 1 2 2
,

4 4 1 4 4 4 1 4

v u u v
x y

u u v u u v

   
 

     
 

Joqarıdaǵı teńlikke tabılǵan maislerdı qoyatuǵın bolsaq tómendegi 

koriniske keledi. 

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

3 2 2 4 4 4 4 1 4 3 2 2 4 4 4 4 1 4

4 4 1 4 4 4 1 4 4 4 1 4 4 4 1 4

v u u v u u v v u u v u u v

u u v u u v u u v u u v

               
   

           
 

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

3 8 8 2 1 8 8 2 3 1 8 8 2 3 1
0

4 4 1 4 4 4 1 4 4 4 1 4

v u v u u v u v u v u v

u u v u u v u u v

            
   

        
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2 28 8 2 3 1u v u v     

2 2 1 9 1 9
8 8 2 3 1

8 32 8 32
u v u v         

2 2

2

1 1 3 9 45
8( ) 8( )

4 64 8 16 32
u u v v       

2 21 3 45
( ) ( )

8 16 256
u v     

Budan kirinib turıbtı sawleleniwimız sheńber ekeblıǵı. 

Juwabı. Oratı 
1 3

( , )
8 16

 noqatta bolǵan sheńber. 

13.  Tómenegi toplamlardıń 2w z  sawleleniw jardemindegi sawlesin 

tabıń. Re 1z   

Shıǵarılıwı. 

Dáslep funkciyamızdan haqiqiy hám jormal boleklerin tabamız. 

2 2 2( ) 2w x iy x y ixy      bunda   2 2 , 2u x y v xy    

Tabılǵanlardan paydalanıp joqarıdaǵı teńsızlikti esaplaymız. 

2 2 2 2
2 2 2 4 2 2 2

1,2 1,2

4 16 16
, ( ) 4 4 4 4 0

2 2 8 2

v v u u v u u v
y u x x x v t t v t t

x x

   
               

2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 21, 1, 1 2 ( 2) 4 4 1

2 4

u u v v
x x u u v u u v u u u v u

 
                    

Juwabı.
1

Re 1 Re 1 Im
4

z w w     

14.  Sonday noqatlar kópligin tabıń 2 2w z z   sáwlelendiriwdiń usı 

noqatlardaǵı burılıw múyeshi 0ge teń bolsın. 

Sheshiliwi: Dáslep 2 2w z z   funkciyamızdan tuwındı alamız.  

2 2'( ) ( 2 ) ' ( ) ' (2 ) ' 2 2w z z z z z z       

Tuwındı alǵanımızdan soń sáykes tárizde U(x,y) hám V(x,y) tı tabamız. 

Bunda     ( , ) 2U x y z z  ( , ) 0V x y   

Tabılǵan U hám V lardan paydalanıp burılıw múyeshin 0ge teńep noqatlar 

kópligin tabamız. Bunda burılıw múyeshiniń formulası:   arc 0
V

tg
U

 
 

 
 

0
( ) 0
2

arctg
z z





0

0
2z z




 2 0z z   1z   
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Juwabı:
01 z    

15. Berilgen D oblasttıń w=f(z) sızıqli funkciya járdemindegi 

sáwleleniwin tabıń. 

1,0 arg , 2 1
2

D z z w iz i
 

       
 

 

Sheshiliwi: 

Dáslep 2 1w iz i   ten z ti tawıp alsaq ol tómendegishe:  

2 1w iz i    2 1iz w i   
1

2

w i
z

i

 
  

D oblasttaǵı z tiń ornına alıp barıp sáwleleniwin tabamız. 

1
1

2

w i
z

i

 
   

1
1

2

w i

i

 
 bul jerde 2i -uzınlıǵı esaplanıp 2 boldı. 

1
1

2

w i 
  

1 2w i    

D oblastta berilgen arg z tińde mánisin tawıp alamız: 

1
arg arg

2

w i
z

i

 
  

bul jerde logorifmlik qásiyetten paydalanıp tómendegishe jazıw múmkin: 

 
1

arg arg arg 1 arg(2 )
2

w i
z w i i

i

 
      

arg z  ti berilgen oblastımızǵa qoyıp ápiwayılastırıp alamız: 

 0 arg 1 arg(2 )
2

w i i


      

arg(2 ) arg( 1 ) arg(2 )
2

i w i i


     buljerde arg(2 )i mániske iye  

argument z boyınsha múyesh tawıp alınadı. 2z i kompleks san  haqiqiy 

bólegi 0x  , jormalı bólegi 2y  ge teń. 

2
arg(2 )

0 2

y
i arctg arctg

x


    
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arg( 1 )
2 2 2

w i
  
      

arg( 1 )
2

w i


     

Juwabı:{ 1 2w i   } , arg( 1 )
2

w i


     

 

16. Tómendegi kópliktiń zw e sáwlelendiriw járdeminde sáwleleniwin 

tabıń. 

Im Re 1z z 
1

1

y x

x y

 

 
 

Sheshiliwi: Dáslep zw e  sáwleleniwden haqıyqıy hám jormal bóleklerin 

tabamız. 

(cos sin ) cos sinz x iy x iy x x xw e e e e e y i y e y ie y         

Re cos

Im sin

x

x

w e y

w e y




 

Bul jerde arg argz w ,   sáwlelemiworınlanadı hám y   orınlı 

boladı. 

   
2 2

1 1cos sinz x x x yw e e y e y e e e        

Juwabı: 1,w e      

 

17.Mısaldaberilgen ( )w f z  sáwleleniwler nátiyjesinde tegisliginiń qaysı 

bólegi qısıladı, qaysı bólegi sozıladı.
1z

w
z




 

Shıǵarılıwı. 

Dáslep funkciyamızdan tuwındı alamız hám onıń uzınlıǵın esaplaymız.
 

2

1 1 1
' ( ) ' ( ) '

z
k w z

z z z


      

 

Eger k 1 den ulken bolsa sozıladı al kishi bolsa qısıladı. 

1
1

z
 , 

1
1

z
  1z 

, 1z   
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Juwabı. 1z   qısıladı,  1z    sozıladı. 

18.  Tómendegi sáwleleniwler ushın shekli qozǵalmas noqat 0z , burılıw 

múyeshi   hám sozılıw koyficenti k  nı tabıń. 4w iz   

Shıǵarılıwı. 

Dáslep 0z  noqattı tabamız. 

4, 4 , 'w iz w y ix w i       

0 0 0( ) ( 1)w z z z w z z          

0 0 0 0

4(1 )
4 ( 1) 4 (1 ) 2 2

2

i
iz z z i z i z z i  


             

 

Soń soralǵan   dı tabamız. 

2 2
( ) arg

4 4 4 2

v z x iy i
w arctg arctg arctg arctg

u


 

 
     

    

Sozılıw koyficenti tomendegishe tabıladı. 

( ) ' 1 1R w   
 

Juwabı. 0 2 2 , ( ) 1, ( )
2

z i R


       
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