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Koshi formulası, jáne onıń járdeminde mısallar islew 

 

Abdullayeva Nodira Qamaraddin qizi 

Nókis Mámleket pedagogika institutı studenti 

 

Anotatsiya: Bul maqalada Koshi formulasınan paydalanıp, integrallardı 

esaplawdı kórip shıǵamız. Koshi formulasınan paydalanıw múmkin bolǵan 

jaǵdaylardı kóremiz. 

Gilt sózler: Koshi formulası, integral, shegara, tiyisli noqat, oblastqa, 

dara-dara esaplaymiz,  

 

1. Integraldı esaplań. 

2

2z

z
dz

z i


  

Shıǵarılıwı. 

Shegaraǵa tiyisli a noqattı alamız 

0z i z i a i       

Integraldı formuladan paydalanıp esaplaymız. 

2
2

2

( ) 2 ( ) 2 ( ) 2
z

z
f z dz i f a dz i i i

z i


  


       
   

Juwabı.
2

2

2
z

z
dz i

z i




 


 

2. Tómendegi integraldı esaplań: 

2

2

2 3
6

z

z

e dz

z z
 

  

Sheshiliwi: Berilgen integraldı ápiwayılastıramız. 

2 2

2

2 3 2 3
6 ( 6)

z z

z z

e dz e dz

z z z z
   


    

1) a nı tabamız:  
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1 2

( 6) 0

0 6

z z

a a

 

 
 

Berilgen 

2 2

2 2 2

2 2 ( 2) ( 2) 3

( 2) 3 (2;0) 3

z x iy x iy x y

x y O R

          

   
 

Oblastqa a nı tekserip kóremiz 

Bunnan 1 20 6a tiyisli a  tiyisli emes ekenligi kelip shıǵadı. 

2 2

2
( )

6 ( 6)

z ze dz e
f z

z z z z
 

 
 

2)

( )
2 ( )

D

f z
dz i f a

z a


 


 

Formuladan paydalanıp berilgen integraldı esaplaymız. 

2

2 3 0

2
2

6 6 6 3

z

z

z

z a

e
e i iz dz i

z z

 


  

    
  

 

Juwabı:

2

2

2 3
6 3

z

z

e dz i

z z



 

 


 

3. Tómendegi integraldı esaplań. 

2

2
1

z

dz

z


  

Shıǵarılıwı. 

Dáslep funkciyanı apiwayilastıramız ham bólshek bólimin 0 qılıwshı 

noqatlardı tabamız. 

2 2 2

1 1 1

1 ( )( )z z i z i z i
 

   
, a i , a i   

Tabılǵan noqatlar oblastqa tiyisli bolǵanı ushın formuladan paydalanıp 

dara-dara esaplayım. 

( )
2 ( )

f z dz
i f a

z a


 
  

2

2

1 1
1) , ( ) , 2

( ) 1 ( )
z

dz
a i f z i

z i z i i
 



    
    
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2

2

1 1
2) , ( ) , 2

( ) 1 ( )
z

dz
a i f z i

z i z i i
 



      
     

2

2

0
1

z

dz

z
 



  
  

Juwabı.
2

2

0
1

z

dz

z





 

4. Tómendegi integraldı esaplań. 

2

( 1)

1

sh z
dz

z




  

Shıǵarılıwı. 

Dáslep funkciyanı apiwayilastıramız ham bólshek bólimin 0 qılıwshı 

noqatlardı tabamız. 

2 2 2

1 1 1

1 ( )( )z z i z i z i
 

   
, a i , a i   

Tabılǵan noqatlar oblastqa tiyisli bolǵanı ushın formuladan paydalanıp 

dara-dara esaplayım. 

( )
2 ( )

f z dz
i f a

z a


 
  

 

2

2

( 1) ( 1) ( 1)
1) , ( ) , 2 ( 1)

( ) 1 ( )
z

sh z sh z dz sh i
a i f z i sh i

z i z i i
 



  
     

    

2

2

( 1) ( 1) ( 1)
2) , ( ) , 2 (1 )

( ) 1 ( )
z

sh z sh z dz sh i
a i f z i sh i

z i z i i
 



   
       

     
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2

( 1)
( 1) ( 1) 2 ( 1) 2 sin1 1

1

sh z dz
sh i sh i sh i i ch

z


   


      
  

Juwabı.
2

( 1)
2 sin1 1

1

sh z dz
i ch

z








 

5. Tómendegi integraldı esaplań. 

2 2

4

cos

z

z
dz

z 


  

Sheshiliwi: 

Berilgen funkciyamızdı apiwayilastiramız. 

2 2

cos cos

( )( )

z z

z z z  


  
 

Berilgen oblastqa a ni tekserip kóremiz. 

(0,0), 4, ,r a a      

1) a  nı tawsaq 0,z a     

cos cos 1
( ) , ( )

2

z
f z f a

z



   
   

 
 

Berilgen integralımızdı esaplaymiz 

4

cos

1
2 ( ) 2 ( )

2
z

z

z dz i f a i i
z

  
 



       
  

Bunda biz tómendegi formuladan paydalanıq. 

( )
2 ( )

f z
dz i f a

z a


 
  

2)   a  nı tawsaq 0,z a      

cos cos( ) 1
( ) , ( )

2

z
f z f a

z



   


   

  
 

Berilgen integralımızdı esaplaymiz 

4

cos

1
2 ( ) 2 ( )

2
z

z

z dz i f a i i
z

  
 



       
  

2 2

4

cos
2

z

z
dz i

z 


 
  

Juwabı: 2i  
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6. Integraldı esaplań. 

2

2 2
1

z

zdz

z
 

  

Shıǵarılıwı. 

Dáslep funkciya bolimin kobeytiwshilerge ajratamız. 

2

2 2 2 2
1 ( 1)( 1)

z z

zdz zdz

z z z
   


     

Shegaraǵa tiyisli a noqattı alamız 

1 0 1 1z z a      ,  ( )
1

z
f z

z



 

Integraldı formuladan paydalanıp esaplaymız. 

2

2 2

( ) 1
2 ( ) 2 ( )

1 2
z

f z dz zdz
if z i

z a z


 
 

  
    

Juwabı.
2

2 2

1
2 ( )

1 2
z

zdz
i

z


 


  

7. Tómendegi integraldı esaplań:
3

1

2

(1 )

z

z

e dz

z z


  

1)  a nı tabamız:   

3

1

2

(1 ) 0

0

1

z z

a

a

 





 

Berilgen 

 

 

Oblastqa a nı tekserip kóremiz: 

Bunnan 1 0a  tiyisli 2 1a  tiyisli emes ekenligi kelip shıǵadı.

( 1) 2( ) ( )" 2nf a sh z    

2 2

2 2 2

1

2

1 1
( ) (0;0)
2 2

z x iy x y

x y O R

    

  
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2) 
( )

2 ( )
D

f z
dz i f a

z a


 
      Formuladan paydalanıp berilgen integraldı 

esaplaymız. 

3

1

2

2
(1 )

z

z

e
dz i

z





  

Juwabı:
3

1

2

2
(1 )

z

z

e
dz i

z





  

8. Tómendegi integraldı esaplań:
2

3

1z

sh zdz

z


  

1)  a nı tabamız: 

3 0

0

2

z

a

n







 

Berilgen 

2 2

2 2 2

1

(1) (0;0) 1

z x iy x y

x y O R

    

  
 

Oblastqa a nı tekserip kóremiz: 

Bunnan 0a  tiyisliekenligi kelip shıǵadı.   

2

2

2 2

2 2

( )" 2

( ) ' 2

(2 ) ' 2( ) ' 2 ( ) ' 2 2

2( ) 2 1 2

sh z

sh z chzshz

chzshz chz shz chz shz sh z ch z

ch z sh z





      

   

 

2)  1( ) 2
( )

( ) !

n

n

D

f z i
dz f a

z a n


 
 

      Formuladan paydalanıp berilgen integraldı 

esaplaymız. 

2( )f z sh z funkciyadaneki ret tuwındı alamız. 

2

2

2 2

2 2

( )" 2

( ) ' 2

(2 ) ' 2( ) ' 2 ( ) ' 2 2

2( ) 2 1 2

sh z

sh z chzshz

chzshz chz shz chz shz sh z ch z

ch z sh z





      

   

 

Bunnan ( 1) 2( ) ( )" 2nf a sh z   geteń. 
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2

3

1

2
2 2

2!
z

sh zdz i
i

z






    

Juwabı:
2

3

1

2
z

sh zdz
i

z




  

9. Tómendegi integraldı esaplań.
2

1 1

sin ( 1)

2 2
z i

z
dz

z z



  



 
 

Shıǵarılıwı. 

Dásleb funkciyamız bolimin kobeytiwshilerge ajratamız. 

2

1 1 1 1

sin ( 1) sin ( 1)

2 2 ( 1 )( 1 )
z i z i

z z
dz dz

z z z i z i

 

     

 


        

Bolshek bolimin 0 qiliwshi noqatlardı tabamız yaǵnıy a nı hám berilgen 

shegaramızǵa tiyisli yaki tiyisli emes ekenligin tekserip koremiz.  

2 2 21 1,( 1) ( 1) 1z i x y        ,   0 1z i  0 1z i   

Tiyisli noqat tawǵanımızdan soń formuladan paydalanıp integraldı 

esaplaymız. 

2

1 1

sin ( 1)

sin ( 1) sin (1 1) sin1 2 2 sin
2 2 (1 ) 1 1 2

z i

z

z i iz idz dz i i i ish
z z z i i i i


  

     
  



       
       

 

Juwabı.

 

2

1 1

sin ( 1)

2 2
z i

z
dz ish

z z


 

  




   

10. Integraldı esaplań. 

2

2 2
1

z

zdz

z
 

  

Shıǵarılıwı. 

Dáslep funkciya bolimin kobeytiwshilerge ajratamız. 

2

1 1
1 ( )( )

z i z i

dz dz

z z i z i
   


     

Shegaraǵa tiyisli a noqattı alamız 

1
1) 0, , ( )

( )
z i a i f z

z i
   


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1
2) 0, , ( )

( )
z i a i f z

z i
    


 

Integraldı formuladan paydalanıp esaplaymız. 

2

1

1 1
2 2 0

1 ( ) ( )
z i

dz
i i

z i i i i
 

 

  
     

Juwabı.
2

1

0
1

z i

dz

z
 


  

11. Tómendegi integraldı esaplań. 

2 2

4

cos

z

z
dz

z 


  

Sheshiliwi:Berilgen integaldı ápiwayılastıramız. 

  2 2

4 4

cos cos

z z

z z
dz dz

z z z  
 


     

1) Funkciyanıń a1 hám a2 yaǵnıy shetki noqatların anıqlap alamız. 

  

1 2

0

3,14 3,14

z z

a a

 

 

  

     
 

Berilgen 

 2 2 2

4

4

4 0;0 4

z

x iy

x y O R



 

  

 

Oblastqa a1 hám a2 ni tekserip kóremiz: 

 

Bunnan 1 23,14 3,14a a        noqatlardıń ekewide tiyisli ekenligi 

kelip shıǵadı. 
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 

  

 

 

 

 
1 2

1 2 2 1D a a

f z f z f z

z a z a z a z a

 
  

     
      formuladan paydalanıp integraldı 

esaplaymız. 

 

 

 

 

 

 

 

1

2

1

2

2

1

cos
1)

cos

cos cos
2 2

2

cos
2)

cos
coscos

2 2
2

a

a

z
a f z

z

z
f z zz i i i
z a z z

z
a f z

z

z
f z zz i i i
z a z z








  
  




  
  

 


      
  

  


     
   

 

 

 

  2 2

4 4

cos cos
0

z z

z z
dz dz i i

z z z  
 

    
     

Juwabı: 0 

12. Tómedegi integraldı esaplań.
2

3

cos

( 1) ( 2)
z

z
dz

z z


   

Shıǵarılıwı. 

Funkciyamızdı eki bolekke bolip esaplaymız yaǵnıy ( 1)z   hám ( 2)z   

boyınsha. 

1)Funkciyamızdan a, n hám ( )f z  lerdi anıqlaymız. 

1 0 1 1, 1z z a n          

cos
1 0 1 1, 1, ( )

( 2)

z
z z a n f z

z
         


 

1n   bolǵanı ushın ( )f z  ten n marte tuwındı alamız hám esaplaymız. 

2 2

(cos ) '( 2) cos ( 2) ' sin ( 2) cos
'( )

( 2) ( 2)

z z z z z z z
f z

z z

     
 

 
 

2

sin( 1)( 1 2) cos( 1) 3sin(1) cos(1)
'( )

( 1 2) 9
f a

       
 

 
 

Tómendegi formuladan paydalanıp integralımızdı esaplaymız. 

( )2
( ) ( )

!

ni
f z dz f a

n



   (1) 
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3

cos 2 3sin(1) cos(1) 2
( 3sin(1) cos(1))

( 1)( 2) 1! 9 9
z

z i i
dz

z z

 



 
     

   

2) Funkciyamızdan a, n hám ( )f z  lerdi anıqlaymız. 

2 0 2 2, 0z z a n        

0n  bolǵanı ushın ( )f z  ten tuwındı alamay esaplaymız. 

2 2

cos cos2 cos2
( ) ( )

( 1) (2 1) 9

z
f z f a

z
   

 
 

2

3

cos cos2
2

( 1) ( 2) 9
z

z
dz i

z z




 
   

1-hám 2-juwaplardi qosqan halda ulıwma juwaptı tabamız. 

2

3

cos 2 cos2 2
( 3sin(1) cos(1)) 2 (cos2 3sin(1) cos(1))

( 1) ( 2) 9 9 9
z

z i i
dz i

z z

 




         
   

Juwabı.
2

3

cos 2
(cos2 3sin(1) cos(1))

( 1) ( 2) 9
z

z i
dz

z z





   
 

.  
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